Priloha ¢.1 Ciastkové zmluvy o dielo (priloha . 5 SP)

Opis predmetu zmluvy- Specifikacia diela

Modernizacia elektriCiek s vymenou stredného ¢lanku za nizkopodlazny
a generalna oprava v zakladnej verzii zahfha:

1.Technicka $pecifikacia

1.1
a)
b)
c)
d)

e)
f)

)
h)

i)
)]

k)

)

Clanky skrine vozidla (A,B):

kompletnu demontaz véetkych dielov a komponentov, vratane kabelaze
kompletné ocistenie skrif vozidla a ich opieskovanie,

defektoskopick( kontrolu véetkych nosnych ¢asti skrif vozidia — hrabok materidlov
a zvarovych spojov

opravu a vymenu casti, pri ktorych boli zistené defektoskopické vady a vymenu
véetkych dielov, kde hrubka materialu dosiahla hodnoty menej ako 80% pévodnej
hribky materidlu, vystuZenie v miestach rohovnikov a iel,

opravu kostry a zvarov vozidia,

opravu strechy vozidla vratane odkvapniciek a stre3nych ventilaciek, reSpektujic
poziadavku na dodrZanie hydroizolaénych vlastnosti strechy po dobu 15 rokov,
zrudenie pdvodného systému vykurovania salénu pre cestujicich umiestneného
v streche élankov,

vymenu oplastenia vozidla za nerezové, opravu plient a vymenu vozidlovej izolacie
za novu,

opravu spodku vozidla, tj. vymena vietkych pristrojovych skrifi za nerezové,
vymena baterkovej skrine, oprava spriahadiel a kotevnikov, vzduchovodov pre
chladenie motorov, ochranného zariadenia (metly), drZiakov hadic pieskovania
a kralovskych ¢apov (nicohlavav),

vymenu schodov za nerezové, vyroba schodov do nizkopodlaZnej Easti vozidia,
kompletné lakovanie vozidia (antikordzna ochrana, abrazii odolavajici nater,
antivibraény nater, oSetrenie dutin, lakovanie vozidla) v zmysle design manualu
obstaravatefa,

https:/intranet.dpmk.sk/Autoindex/index. php?dir=Dizajn%20manu%C3%A11l/Dok
umenty/&file=Design%20manual%20DPMK pdf

repasovanie pdvodnych komponentov, v pripade neopravitelnosti vymena za nové,

kompletnd vymenu kabelaze,
montéz vozidla do koneéného funkéného stavu

1.2 V ramci GO vykonat' na vozovych skriniach:

a)

vymenu dveri za nové s pdvodnym spdsobom otvarania, s ochranou proti zovretiu
prekazky, napr. pomocou kontaktnej gumovej listy, vymenu pdvodnych dvernych
pohonov za nové; Osvetlenie nastupného priestoru v ¢ase od otvorenia dveri do
rozjazdu vozidla, ktoré za zniZenej viditelnosti umoZni bezpeény nastup
cestujucich a zarover dostatoénu viditelnost' priestoru dveri z miesta vodi¢a bez
toho, aby dochadzalo k oslneniu vodia (napr. cez spatné zrkadlo). Pri prvych
dverach toto osvetlenie vypinatelné wvodiom. Presvetlenie priestoru dveri
intenzivnou svetelnou clonou vytvorenou zelenym a ¢ervenym LED osvetlenim
(zelené pri otvorenych dverach, cervené pri zatvarani dveri — wvystraha a
zatvorenie).
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vymenu vietkych skiel okien za skla v determalnom prevedeni (bez pouZitia folie
na povrchu skla). Odtiei skla nesmie negativne owplyviiovat Citatelnost
elektronickych informaénych panelov. Intalacia dodatocnej a v pripade potreby
vymenitelnej ochrannej folie z interiéru braniacej vandalizmu na v3etkych sklach v
priestore cestujicich. Posuvné otvaranie v hornej éasti — podla pévodného
prevedenia. Vymena &elnych skiel.

vybavenie oboch stanovist vodi¢a vonkaj$imi spatnymi zrkadlami, vyhrievanymi a
elektricky nastavitelnymi z miesta vodita. Pravé vonkajSie spatné zrkadlo
umiestnit' tak, aby bolo vidiet zvonku na ostatné dvere pri otvorenych prednych
dverdch, Lavé spatné zrkadlo umiestnit tak, aby jeho vlastnou konitrukciou
nedoélo k obmedzeniu priameho vyhladu vodiéa elektriéky vpred a Sikmo viavo;
sucasne v pripade oboch zrkadiel (v oboch kabinach) tak, aby sa minimalizovala
aj moZnost ohrozenia osdb pri pohybe vozidla v ich blizkosti

vymenu mechanizmov stieratov a ostrekovadov &elnych skiel — viacrychlostny
jednoramenny stieraé celého einého okna s intervalovym spinacom a elektrickym
ostrekovacom

vymenu podiahy - vodovzdorna preglejka zospodu opatrena termoizolaénym
nastrekom, alebo polyetylénovou penou s uzavretou Struktrou materialu
v samozhasacom prevedeni (pod kabinou vodiéa zosilnit' izolaénl vrstvu podlahy
z ddvodu zvysenia tepelnej pohody na stanovisti vodiéa). Podlahova krytina v
protismykovom prevedeni, hladka, zvarana bez lit alebo striekand, s moznostou
umyvania podlahy vyplachovanim tlakovou vodou, vo farbe tmavomodrej
(indigova); vyrazna Zita podlahova krytina v priestore prahov dvier, v priestore
Sikmych &asti podlahy, v priestore pre detsky koéiar, bicykel, vozik pre telesne
postihnutych vratane piktogramu a v priestore vedia kabiny vodi¢a, v ktorom by
stojaci  cestujici  branili wvyhlfadu wvodiéa wvratane piktogramu ,dve
Slapy" preciarknuté krizikom.

Konegné prevedenie podiahovej krytiny podlieha schvaleniu zadavatelom,
vymenu harmonikovych prechodovych mechov a navalkov prechodov medzi
&lankami za nové,

vymenu vnutorného obloZenia skrin a stropu vozidla s kompletnou vymenou
izolaénych vrstiev - v zmysle platnej EN, opravu okopovych plechov (krytov
karenia),

kompletna vymena zadrZnych tyéi (madiel) aich koncoviek, vyroba a Uprava
madiel zddvodu zabudovania nizkopodlazného stredného &lanku, vsetko
v nerezovom prevedeni, montaz zasteniek, inStalovanie pomocnych madiel pri
sedadlach pre invalidnych cestujucich, montdz bezpeénostnych pasov na
uchytenie cestujucich na invalidnych vozikoch.

Uprava uchytenia sedadiel do boénice vozidla pomocou Sikmych vzpier,
antikorézna a povrchova dprava uchytenia, vymena sedadiel pre cestujlcich za
nove,

vymena skrine pieskovacieho zariadenia a skrine pre uloZenie batérie za nerezov(,
vymena pdvodného interiérového osvetlenia za nové v LED prevedeni - Gsporng,
neoslfiujice osvetlenie s dlhou Zivotnostou svetelnych zdrojov, nezavislé od
napdjania z trakéného vedenia. Tri prevadzkové reZimy — piné osvetlenie,
poloviéné osvetlenie a nudzové osvetlenie. Funkcia nudzového osvetlenia pri
vypadku hlavného osvetlenia.
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l) nahradenie povodného systému temperovania salénu cestujicich novymi

podsedadlovymi temperovacimi 800V agregatmi potrebného vykonu — po 3ks
v &lankoch A, B a 2 ks v &lanku C,
montaZ elektronického vnitoného a vonkajSieho informaéného systému pre
cestujucich, kompatibilného so systémom uZ pouZivanym v DPMK (technicka
Specifikacia v zmysle bodu 2.1 Konfiguracia odbavovacieho a informaéného
systému ) vymenu pévodného vonkajsieho osvetlenia vozidla (denné svietenie,
stretavacie a dialkové svetla, obrysové, smerové a brzdové svetld) za nové v
prevedeni LED, s dlihou Zivotnostou a doplnenim:
® boénych obrysovych svetiel na skrini vozidla,
e 2 parov smerovych svetiel na élanku C,
e Prednych a zadnych hmlovych svetiel
= nudzovych cervenych LED pasowvych svetiel pre pripad nudzového
brzdenia
s zelenych prednych brzdovych LED pasovych svetiel (svetlo sa ma
rozsvietit pri brzdeni vozidla, aby chodec videl, Ze vozidlo brzdi, zatial
nema oporu v zakone)
vymenu pévodne] vozidlove] akumulatorovej batérie za novl, s minimalnou
ddrzbou, dihou Zivotnostou, nizkymi prevadzkovymi nakladmi, s kapacitou a
vykonom pre napdjanie oviadacich obvodov, magnetickych kolajnicovych bizd aj
pri vypadku dobijania a pre reZim manipulaéného - batériového pojazdu.
zachovanie a oprava instalovaného systému ovladania elektromagnetickych
kolajovych vyhybiek pomocou elektromagnetu umiestneného pod vozidlom,
kompletna vymenu vietkych gumenych dielov za nové,
vymena pieskovacich zariadeni za nové - Pretlakové podavanie (nie gravitaéné) s
podtlakovym prisavanim piesku, pred obe kolesa prednej napravy predného
podvozka a pred obe kolesa aspon jedného dalSieho podvozka v zadnej polovici
vozidla (nie posledného), pre kazdy smer jazdy KaZdy sypaé musi mat
samostatny zdroj vzduchu a od rychlosti zavislé regulovatelné davkovanie
mnozstva piesku za jednotku ¢asu. Zasobnik piesku pre kazdy sypa& musi byt
elektricky temperovany, s objemom minimaine 30 | piesku dosiahnutefnym pri
strojovom pineni, vybaveny snimadom mno2stva piesku. Sypace sa uvedl do
€innosti automaticky na zaklade vyhodnotenia skizu/émyku a pri pouZiti nidzovej
brzdy alebo prostrednictvom noZného spinaca v kabine vodiéa. Sypace musia mat'

mozZnost servisného nastavenia trvalého zablokovania éinnosti pri skize (rozjazde).
Mnozstvo piesku sypaného na kolajnice nesmie chrozit' funkciu kolajnicovych bfzd,

kofajovych zabezpe&ovacich obvodov, ak budu pouzité a spolahlivost ukolajnenia
vozidla. Po skisenostiach inych DP nepoZadujeme elektricky vyhrievané trysky
pred kolesami, stagi ukonéenie hadicou.

Elektricka vyzbroj: (pozn. v DPMK, a.s. je polarita kofaji +, trolejové vedenie - )
vykonat demontaz povodnej elektrickej vyzbroje (stykacovych skrifi, linkovych
stykaov, stykacov, pulznych meniov, timiviek, odpojovatov, regulétorov,
trakénych motorov, ako aj kaloriferov, sypacov piesku, atd.) a nastavenie a
montaz novej ispornejsej DC elektrickej vyzbroje na vozidio,
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d) nahradit' jestvujlici systém protisklzovej ochrany s otackovymi snimaémi novym
systémom s napatovymi snimacmi v trakénom obvode,

e) wvybavit vozidio digitadlnym elektromerom na meranie spotreby elektrickej energie
a spotreby trakénej energie s moZnostou stahovania Udajov cestou palubného
potitaca,

f) Nudzovy batériovy pojazd - vozidlo vybavit reZimom nidzového pojazdu z 24 V
akumulatorovej batérie pre pripad jazdy v beznapatovom lseku trate. Kapacita
batérie v stave bezného prevadzkového nabitia musi umoznit jazdu normaine
obsadeného vozidla na vodorovnej priamej trati dizky minimaline 100 m. V tomto
rezime je pripustné obmedzenie funkcii vozidla na nevyhnutni mieru pri zachovani
bezpegnostnych funkcii, napriklad nidzové vnitorné osvetlenie, vonkajsie
osvetlenie, ovladanie mechanickych a magnetickych bfzd. Batéria musi byt
chranena pred nevratnym poskodenim nasledkom hibokého vybitia.

1.4 Podvozky
Komplexna celkovéa oprava podvozkov v rozsahu GO, t.. po vyviazani podvozkov
a demontaZi vietkych sucasti, vratane kabelaze vykonat:

a) opieskovanie, defekioskopia a vymenu opotrebovanych, resp. poskodenych casti
ramov, a drziakov, kontrolu zvarov a antikoréznu Upravu,

b) komplexnu opravu prevodoviek, dodanie novych kolies - monoblokov (vid vykres),
antikoréznu Upravu,

¢) komplexni opravu kotuéovych a kolajnicovych bizd, opravu brzdiGov, nastavenie
bfzd,

d) komplexnl opravu motorov,

e) kompletizaciu podvozkov, vratane novej kabelaze,

1.5 Vymena stredného ¢lanku ,,C* za nizkopodlazny

a) vymena povodného stredného Elanku za novy nizkopodiazny, so zosilnenymi
rohovnikmi, homologizovany pre prevadzku na elektri¢kovych tratiach v SR,
vratane antikoréznej ochrany a povrchovej Upravy vzmysle design manuélu
obstaravatela,

b) podlaha vyhotovena ako u élankov A" a ,B*

c) vykurovanie priestoru stredného clanku riesit podsedadiovymi a podschodovymi
agregatmi 600 V DC potrebného vykonu — 2 ks,

d) vymenu dveri za nové - pévodny spésob otvarania, s ochranou proti zovretiu
prekazky, napr. pomocou kontaktnej gumovej listy, vymenu pévodnych dvernych
pohonov za nové;

e) interiér zhodny s &lankami ,A" a ,B, s tepelnou a zvukovou izolaciou boénic a
stropu so zniZzenou horfavostou,

f) v €asti so znizenou podlahou riedit zniZenie vodorovnych zadrznych tyéi - madiel,

g) okna tvarovo riedit podla celkového designu élanku ,C*;

h) doplnenie smerovych svetiel (celkovo na jednej strane vozidla 4 ks smerovych
svetiel)

1.6 Uplatnenie modernizaénych prvkov:

b) vymenit statické menite za novy typ (podla potrieb palubnej siete), a) kompletna modernizacia oboch kabin vodiéa so zmenou ovladania vozidla na
c) kompletne vymenit kabeldZ vratane vymeny starych konektorov za nové, rucne:
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- novy panel vodiéa s modemnymi ovladacimi prvkami, kompletnd vymena
elektroinstalacie,

- ruény kontrolér na favi ruku s funkciou mftveho muza, moZnostou dvojsmerného
vyklopenia atladidlom zvonca, slaktovou opierkou, pieskovanie ovladané
pedalom,

- vymena tachografu za novéi typ (napr. CTM TM14),

- nové anatomické, vyhrievané, pneumaticky odpruZzené a nastavitelné sedadlo
pre vodiéa s vysokym operadlom, s pravou a lavou nastavitelnou sklopnou
laktovou opierkou a opierkou hlavy, s moZnostou nastavenia skionu operadia
a sedadla, s nastavitelnou bedrovou a stehennou opierkou, s moZnostou otocenia
doprava o min 90 stupriov; Nosnost sedadla min. 150 kg, elektricky vyskovo
nastavitelna noZna podpera

- klimatizacia kabiny vodica,

- samostatné stropné osvetienie kabiny vodi¢a (LED)

- elektricky vystraZzny zvonec umiestneny zvonku pod kabinou vodiéa

- vnutorné spatné zrkadio na sledovanie interiéru vozidia,

- elektricky oviadana protisineéna roleta na éelnom, lavom a pravom bogénom okne,
- autoradio s neodnimatelnym prednym panelom, USB vstupom a reproduktormi
pre vodica, chladnitka na 2x $tandardnd 1,5 | PET flasu, miesto na zavesenie
vesiakového ramienka na vrchny odev, odkladacie miesto (schranka) na sluzobné
potreby vodi¢a a osobné veci. Konektor USB 5V/ min. 2A s trvale skratuvzdornym
vystupom pre dobijanie spotrebnej elektroniky, radiostanica (v zmysle bodu 2.1
Konfiguracia odbavovacieho a informaéného systému).

- miesto (drZiak) na vyhybkovi ty& (kIGE na prestavovanie vyhybiek), na ruény
hasiaci pristroj predpisanej velkosti a napine, drziak, resp. priestor na umiestnenie
lekarnicky, vystraznej vesty, drZiak na napoje v pohariku 0,2-0,3 |, miesto pre
pokyny pre vodita (zloZka formatu A4 a hrubky cca 50mm),

Sedadla pre cestujucich - sedadio s penovym vankisom a modemym odolnym
koZenkovym povrchom na sedacej a opieracej ¢asti s celkovou konstrukciou
odolnou proti podkodeniu cestujicimi, najma proti nadmernému opotrebovaniu na
exponovanych miestach sedadla. Farebné prevedenie koZenkového powrchu —
Standardné sedadla — modra (podfa dizajnmanualu), sedadla pre seniorov a matky
s detmi — tmava oranZova (podfa dizajnmanudlu) s vnorenym piktogramom
seniora a matky; farba &krupiny v tmavom odtieni. Skrupinu ako celok koncipovat
v prevedeni umoZriujucom lahké &istenie po aplikacii neZiaducich napisov (graffiti).
Sedadla pre cestujucich nesmu byt kotvené do podlahy vozidla v miestach, kde by
také kotvenie staZovalo upratovanie podlahy.

vozidlo vybavit systémom samoobsluZného dopytového otvarania dveri
cestujucimi zvnutra i zvonka po ich odblokovani vodi¢om,

v interiéri vozidla najviac v 2-metrovom rozmedzi instalovat' tlagidlo signalizacie
vodiéovi sliZiace aj ako dopytové pre najblizie dvere; pri sedadlach pre
invalidnych cestujucich v krajnych &ldnkoch av strednom ¢&lanku, ako aj pri
stanovisti invalidnych vozikov, bicyklov a koéikov v strednom E&lanku instalovat
tlacidlo signalizacie vodi¢ovi aj do boénice

doplnenie informaéného systému o zvukovy systém pre pripad potreby podat
informacie(v zmysle bodu 2.1 Konfiguracia odbavovacieho a informaéného
systému).
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dopinenie informaéného systému pre nevidiacich o orientaény zvukovy majak pre
nevidiacich a slabozrakych, ktory sa aktivuje prostrednictvom povelovej stpravy
pre nevidiacich a slabozrakych na vyhradenej frekvencii

dva jednoramenne zberace pridu (polpantografy) s dvoma spoloéne odpruZzenymi
grafitovymi lepenymi kontaktnymi listami. Elektricky pohon 24V DC, oviadany z
miesta vodiéa so signalizaciou polohy a chodu pohonu. Doba zdvihu a doba
poklesu max. 7 sekind pri menovitom ovladacom napéti. Nudzové ruéné
ovladanie z interiéru vozidla. Zberate musia byt elektricky blokované aby nedoslo
k prepojeniu napdjacich usekov cez vozidlo aj pri nidzovom ruénom oviadani.
MozZnost pouZitia oboch pantografov v servisnom rezime pri zimnej GdrZbe trate
(prvy v poradi len mechanicky, druhy s odberom).

Doplnenie streSnych vetracich otvorov (ruéne oviadané cestujicimi) po 2 ks
v &lankoch A, B

Zakrytie priestorov podvozkov s otvaratelnymi  krytmi a s ponechanym
otvorom/pristupom k pake odbrzdenia zaistovacej brzdy pre pripad poruchy na
linke

Odnimatelné zakrytie priestoru ¢ela vozidla pod prednym néaraznikom,
s ponechanym vyrezom pre spriahadio

Pieskovanie a lakovanie vozidla

Pieskovanie — vykonat ocefovou drtou, podfa normy SO 12844 v gistote min.
Sa2,

Antivibraény néater — vykonat hmotou napr. Antisonor RF 502.3 o hribke cca.
3mm (sucha vrstva),

Osetrenie dutin — vykonat pripravkom napr. Cortec VpCl 386D,

Lakovanie spodku vozidla (Sasi)

Lakovanie podvozkov - pouZit lakovaci systém napr. SERVIND, dvojvrstvovy,
zakladovy nater Etokat Aktiv Primer — B0 mikrometrov, vrchna farba Colortar

EP

BS — 140 mikrometrov, farebné vyhotovenie podfa zadania objednévatela
(RAL 7042).
Lakovanie — vonkajsi lak — pouZit lakovaci systém napr. SERVIND, trojvrstvovy,
C5 antikorézna ochrana, zakladny nater ABT LV 350-50 mikrometrov, zékladovaci
pini€ ABT LV 251 UHS Primer-B0 mikrometrov, vrchna farba ABT LV 252-50
mikrometrov, farebné vyhotovenie podfa zadania objednavatela (RAL 5012, 9003,
1023) — definitivne prevedenie podlieha schvaleniu objednavatela
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g) Lakovanie — vnutorny lak - pouZit lakovaci systém napr. SERVIND,
dvojvrstvovy, C3 antikorézna ochrana, zakladovaci pini¢ ABT LV 251 UHS Primer-
60 mikrometrov, vrchna farba ABT LV 252-50 mikrometrov, farebné vyhotovenie
podla zadania objednavatela pouZit lakovaci systém SERVIND, dvojvrstvovy, C3
antikor6zna ochrana, zakladovaci plni¢ ABT LV 251 UHS Primer-60 mikrometrov,
vrchna farba ABT LV 252-50 mikrometrov, farebné vyhotovenie podia zadania
objednavatela (RAL 9003).

h) instalacia interiérovej vozidlovej klimatizacie do véetkych &lankov vozidla.,
celkovy chladiaci vykon min. 30 kW konstrukéneé rieSenie musi reSpektovat
pevnost kostry vozidia v oblasti strechy a boénic, ako aj Gnosnost’ podvozkov"

2. Riadiaci, informacny, kontrolny a odbavovaci systéem (RIKOS)
2.1 Konfiguracia odbavovacieho a informaéného systému

Kamerovy systém vozidla:

- kamerovy systém vozidla s monitorom pre vodiéa min. 10"

- kamerovy systém musi zaznamenavat situaciu v kazdom dverovom priestore,
situaciu v saléne, dopravnu situaciu pred vozidlom a v kabine vodi¢a. Rozmiestnenie kamier
a funkcie kamerového systému spresni obstaravatel s uspesnym uchadzacom.

- minimalne 12 ks kamier s vysokou kvalitou obrazu

- ukladanie dat zabezpecit na priemyselny SSD s dloZnou kapacitou postadujicou na
uloZenie zaznamu zo vietkych kamier po dobu minimaine 14 dni — SSD v antivibragnom
prevedeni uchytené odpruzenym spdsobom, musi ist o digitalny systém s tloZnou kapacitou
minimaine 1 TB

- zadznamova jednotka musi byt osadend modulom a anténou GPS pre
synchronizaciu datumu a ¢asu, pre Gcely servisu a stahovania dat musi byt dobre pristupna
pre pracovnikov obstaravatela (bez potreby demontaze krytov aodstavenia vozidla
z prevadzky). Zaznamova jednotka musi byt antivibraéného prevedenia, uchytena vo vozidle
odpruZzenym sposobom a musi ist o digitalny systém.

- typ zaznamovej jednotky, jej umiestnenie, uchytenie a softvér na jej ovladanie musi
uspesny uchadzac odsuhlasit s obstaravatefom

Informaény a odbavovaci systém:
Vietky prvky informaéného systému musia byt plne kompatibilné so stigasne pouZivanym
informaénym systémom u obstaravatefa (TransData — TransOffice), preto ich vyber podlieha
schvaleniu obstaravatela, vid dalej:
Informaéné tabule pre cestujucich s technolégiou DOT LED (plnofarebny LED
svietidla):

- 2 ks ¢elna tabula - rozmer 120 x 19/20 — v prevedeni LED s pinofarebnym spektrom
RGB, RGBW s vysokou svietivostou - musi byt kompatibilnd s nasim palubnym
pocitatom a ostatnymi zariadeniami vozidla
4 ks boéna tabula — rozmer 120 x 19/20 - v prevedeni LED s plnofarebnym spektrom
RGB, RGBW s vysokou svietivostou - musi byt kompatibilnd s nasim palubnym
pocitatom a ostatnymi zariadeniami
3 ks - informaény LCD monitor do interiéru vozidla vo velkosti 32:9 v prevedeni V",
tento monitor bude zobrazovat (idaje z palubného pocitaca (linka, smer, ¢as, akiualna
zastavka, nasledujice zastavky—s moZnostou zobrazit informécie o pripojnych
spojoch a prestupoch)+reklamné Udaje definované obstaravatelom—moznost' rozdelit
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dany displej v uréitom momente na 2x 16:9 (na lavej strane sa bud( zobrazovat
informéacie o trase linky a na pravej uZitoéné informéacie pre cestujlcich) - musi byt
kompatibilna s nasim palubnym pocitaom a ostatnymi zariadeniami (v stu&asnosti
pouzivame palubné pocitace mijola EMX7 a nov3i typ TransData VESNA), presné
umiestnenie LCD monitora/monitorov po dohode a schvaleni obstaravatefa
rozhlasové zariadenie kompatibilné s tymi, ktoré pouziva DPMK, a.s.

- vozidlo musi obsahovat hlasenie zastavok do interiéru vozidla cez reproduktory
zabudované reproduktory v interiéri pre cestujlcich (strop alebo bocné steny),
minimaine 8 ks

- rozvodna doska:

- zariadenie pre pripojenie ovladanych periférnych zariadeni k palubnému potitaéu vo
vozidlach

- priemyselné prevedenie vhodné do vozidiel (prasnost, otrasy, teplotné podmienky)

- ethernetovy switch, minimaine 5 portov s konektormi s aretaciou (push-pull)

- digitalny input (miniméalne 4 ks)

- digitalny output (miniméline 2 ks)

- 1-wire (minimalne 3 ks)

- komunikacia RS 485, resp. ekvivalent

- Pre informovanie cestujlcich vodicom umiestnit na pulte vodiéa mikrofén. Vozidlo
musi byt vybavené systémom wnitorného a vonkajsieho ozvuéenia. VnuUtorné
ozvuéenie priestoru pre cestujucich zabezpedit reproduktormi umiestnenymi v
stropnych &astiach nedaleko dveri (aj s moznostou hlasenia cez mikrofén od vodica).
Vonkajsi reproduktor umiestneny v prednej azadnej éasti vozidla vyuZit pre
samostatné informovanie nevidomych.

- Wifi pre cestujlcich v celom saléne vozidia (SIM kartu zabezpedi obstaravatel).

Vieobecné techni iadavky n. mponenty IS:

- rozvod kabelaZe ku kazdym dveram, ku vietkym infotabuliam a LCD monitorom a do
kabin vozidla ako predpriprava na zapojenie palubného poéitaca, znehodnocovagov
cestovnych listkov a gitaciek bezkontaktnych Eipovych kariet, resp. citaciek bankovych
kariet
rozvod kabelazZe pre palubny pocitat umiestneny v kabine vodic¢a je potrebné ukongit
do zbernice CAN
rozvod kabelaZze pre znehodnocovace cestovnych listkov a Gitacky bezkontaktnych
Cipovych kariet, resp. ¢itacky bankovych kariet budi umiestnené v zvodoch zvislych
madiel pre cestujlcich pri kaZdych dverach vozidla
koneéné vyhotovenie kabelaZe bude Gspedny uchadzaé/predavajuci konzultovat s
obstaravatelom/kupuijicim pred zaciatkom vyroby

- rozhranie dat: rozhranie pre servis dat Ethernet/RS485/RS232/IBIS/CAN-3tandardné
typy rozhrani na vietkych nami prevadzkovanych vozidlach vietkych typov a véetkych
znaciek, kde kaZdé z rozhrani ovlada ina ast datovych tokov

- priemyselné prevedenie vhodné do vozidiel (prasnost, otrasy, teplotné podmienky)

Palubny poéitaé:

Minimaln iadavk: ikacie palubného pocitaca na hardvérové parametre:
- nizkoenergeticky viacjadrovy procesor ARM 32bit. s minimalnym taktom 1GHz
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- minimalne 1GB RAM
- minimalne 2 nezavislé fyzicky oddelené GloZné particie
- datovy priestor minimalne 32GB TLC SS5D disk, 4GB eMMC FLASH a 512MB SLC SD

Minimain iadavky Aplikacie palubnéh itata na komunikaéné rozhrania

- minimalne LTE modem spétne kompatibilny s 3G aj 2G GSM sietou

- WiFi 802.11 a/b/g/n s podporou WPA2

- minimalne 1xRS 485, 2 x USB minimaine 2.0

- ethernet min. 10/100/1000Mbs s priemyselnymi konektormi

- systém uréovania polohy GPS a/alebo Glonass a/alebo Galileo, s podporou asistovaného
nabehu systému pre rychly start

Poziadavky aplikacie na zobrazovaciu jednotku:

- pomer stran displeja 16:9

- minimalne 10,1

- minimalna Sirka 1024px, minimalna vyska 600px

- svietivost minimalne 500 cd

- Zivotnost' displeja minimaine 30 000 hodin

- bezpeénostné sklo s povrchovou dpravou anti-glare proti odrazu svetla

- kapacitny dotykovy displej odolny voéi ruseniu do 10V/m

- 2D, 3D graficka akceleracia, hardvérova akceleracia videa v rezime FullHD
- senzor okolitého jasu

Poziadavky Aplikacie palubného itata n dio rozhranie;
- moznost menit' hlasitost na Grovni softvéru operaéného systému
- zabudovany digitalny mikrofon

- externe prepojitelny analégovy mikrofon

- minimélne 2 audio kanaly do vozidla minimalne 2 x 16 W s moZnostou priameho pripojenia
audio ststavy vozidia

- interny audio kanal vodi¢ovi minimalne 2W

Ostainé hardvérové poziadavky:

- minimalne 4 x SAM modul

- batéria Li-lon min. 2 x 3500mAh

- bezpeéné mechanické prevedenie

- priemyselné konektory

- variabilné uchytenie pomocou RAM drziaka

- lakované dosky plosnych spojov pre zabezpecenie vaésej spolahlivosti a odolnosti
Certifikat 2014/53/EU RED smernice (radio equpiment device) a certifikat krytia minimaine
IP 43 alebo ,ekvivalentny”.

PoZiadavky na softvérové vybavenie:

- operaény systém Linux verzie 3.14 alebo novsi

- graficka kniznica Qt framework 5.5.1 alebo novsia

- kniznice Specifickych funkeii hardvéru

= ovladaé pre RS485 — popis metdd pre komunikaciu cez RS485 (napr. pre informaéné tabule)
« nastavenie inicializatnych parametrov

- &itanie dat zo zbernice
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« zapis dat na zbernicu

+ ovlada¢ pre zvukovy hlési¢ — popis metod pre komunikaciu so zvukovym hlasicom
+ nastavenie hlasitosti

+ nastavenie kandla — interny/externy/vodic

* nastavenie zvukového siiboru pre prehranie

« prehranie zvukového stboru — vo formate mp3

« zastavenie prehravania stboru

+ prehranie pipnutia

- ovladat pre citacku kontaktnych kariet (SAM modul) — popis metod pre pracu s
kontaktnou kartou podfa normy ISO 7816

« konfiguracia &itacky kontaktnych kariet

« zistenie stavu &itacky kontakinych kariet

= Citanie a zapis dat na kontaktnu kartu

« modul VOIP

+ spustenie aplikacie VoipClient

+ zaslanie Ziadosti 0 hovor

= systémové funkcie

« ziskanie SNR zariadenia

+ ovladanie podsvietenia

« power managemenl (stav batérie a napajania)

» ziskanie verzie systému a hardvérovej konfiguracie

- X server s podporou dotykového displeja (vratane podpaory 3D akceleracie Mesa)
- FTP client / server

- tftp client / server

- rsync client / server

- ssh / scp client / server

- ppp client / server

- snmp client

- databazovy systém sqlite3

- xmistartlet client

- komunikaéna sluzba dbus

- sprava wifi cez nastroj wpa

- prikazy: sh, curl, wget, killall, In, mount, mkdir, chmod, mv, rm, echo, cp, md5sum, cksum,
we, cat, route, iptables, tar, gz, unzip, cut, diff, read, ifconfig, ip, gdb, ngc, scp, zcat, grep, dd,
df, date, touch, Is, sort, ping, tail

- systémové programy: tcpdump, nc, ppp, mc, sed, realpath, awk, tr, ssh-keygen, Idd,
objdump, fsck, iwconfig, alsa, gdb, valgrind, openssl, gdbus, sip, sudo, gunzip, sntp, ethtool
- kniznice: expat, qrencode, asound, freetype, png, ssl, zlib

- voip framework pjsip (vratane pjsua)

- mapovy framework osmscout

- multimedialny framework gstreamer (vratane audio a video kodekov)

- interpreter python 2.7.9

- nastroj pre spravu nabehu systému init.d

- moznost rozsirit’ aplikaéné bali¢ky podla potreby

- SDK pre vyvoj aplikacie vratane nastroja toolchain

Oznaéovaé cestovnych listkov:
vykonny viacjadrovy procesor min. 1GHz
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pamat
* RAM —min. 512 MB
- interna FLASH pamét — min. 8 GB
Citatelny farebny dotykovy kapacitny displej
+ uhlopriecka displeja — min. 5.7
» rozligenie — min. 480x640 pixelov
- svietivost — min. 450 cd
detekcia okolitého jasu s moZnostou automatickej zmeny podsvietenia displeja
Komunikaéné rozhrania:
+ Ethernet 10/100/1000Mbps
« RS-232
Citatka BCK — interna (parametre):
- podpora Standardu I1ISO 14443 A, B
+ akceptované typy kariet:
- Mifare Classic
- Mifare DESFire EV1
- Mifare DESFire EV2
«1SO 7816 — min. 3 x SAM slot (protokoly T=0, T=1)

Dalsie poZiadavky
+ audio vystup
+ mechanicka konstrukcia
« ergonomicky dizajn — jedno celistvé zariadenie
+ antivandal prevedenie
+ ochrana displeja — tvrdené sklo min. 2 mm, odolnost IKO7

Parametre oznadovaca papierovych listkov (pre konfigurdciu s oznacovacom):
« ihlikova tlaciaren
« §irka listka — 35 mm
« Zivotnost —min 100 000 000 znakov"

Parametre pre intern &itacku EMV kariet (pre konfiguraciu s EMV platbou):
« platba debetnou a kreditnou bankovou kartou
« certifikacia podla pravidiel PCI DSS
« PCI PTS 5.x alebo novsi
« EMC certifikat
« platobny modul musi byt akceptovatefny slovenskymi bankami

Parametre tlagiarne cestovnych listkov (pre konfiguréciu s EMV platbou)
- typ tlage - termalna
= rychlost tlaée — min. 100 mm/s
- Zivotnost tlacovej hlavy — min. 100 mil. pulzov
« zivotnost rezacky — min. 1 000 000 zarezov
« Sirka papiera 80 mm
« priemer rolky papiera min. 70 mm
» mechanizmus zabrafujici vypadnutiu listka (napr. priestor/miska pre odobratie listka)
» snimace zamedzujlce upchaniu papiera
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Pozadované parametre pre HW zariadenia do vozidla
« napajanie z palubnej siete vozidla 24 V
+ pracovné napétie 10 az 36 V
« rozsah pracovnych teplot — 20 stupiiov Celzia az + 60 stupriov Celzia
« relativna vihkost vzduchu 5 % aZ 85 % bez kondenzacie
« stupen ochrany IP 30
» Prepétova ochrana
+ Ochrana proti pradovym Spickam
+ Ochrana proti prepolovaniu
+ Nabeh a vypnutie ovladané blokovacim signalom z palubného poéitaca

Pozadované konfiguracie dodavanych odbavovacich zariadeni :
1. &itatka BCK s oznadovatom papierovych cestovnych listkov — zariadenie uréené na :
= platbu cestovného dopravnou kartou
« pznaéenie papierového cestovného listka
- overenie platnosti Easového listka na BCK
2. &itacka BCK s tlagiarfiou a EMV platbou — zariadenie uréené na :
« platbu cestovného dopravnou kartou
- overenie platnosti éasového listka na BCK
= platbu debetnou aj kreditnou kartou (EMV platba)
= tlaé dokladu — cestovného listka — pri EMV platbe”
pocet &itaciek: k 1. a poslednym dveram - 1 x BCK s oznagovacom papierovych cestovnych
listkov, 2 - 4. dvere - 1 x BCK s tladiarfiou a EMV platbou a 1 x BCK s oznagovacom
papierovych cestovnych listkov,

Sucast'ou dodavky je aj odovzdanie:
- véetkych pristupovych hesiel a prav k zariadeniu (pristup, web rozhranie a pod.)

Poziadavky na nainitalované nastroje a konfiguraciu v systéme ktory je bezplatny
softvér, vol'ne dostupny a volne Siritef'ny bez nutnosti viastnenia autorskych prav napr.:
- Operaény systém Linux verzie 4.1 a viac

- X server s podporou dotykového displeja prostrednictvom tslib

- FTP client / server

- rsync client / server

- ssh client / server

- xmistartlet client

- prikazy sh, curl, wget, killall, In, mount, mkdir, chmod, mv, rm, echo, cp, md5sum, wc, cat,
route, iptables, tar, gz, unzip, cut, diff, read, ifconfig, gdb, ngc, scp

- nastroj pre spravu balickov pacman

- nastroj pre spravu ndbehu systému initNG

- Qt framework 5.9 a viac

Radiostanica:

-radiostanica kompatibiind s Iymi, ktoré pouziva DPMK, as. — radiostanica musi byt
kompatibilna pre pracu v systéme Motorola Mototrbo radiovej siete CAP+ vo verzii PLUS, musi
byt nova a doposial nepouZivana

-pouzité radiostanice v DPMK, a.s.: MOTOROLA typ DM 4600E alebo nov&i model naslednika
tejto radiostanice (v pripade, Ze typ DM 4600E sa bude len dopredavat a na trhu bude jeho
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novai nastupca, poZadujeme dodanie tohto novsieho nastupcu) na frekvencii 459,550 MHz,
verzia so samostatnym ovladanim, vratane antény so ziskom signalu (min. 3 dBd) a
nizkostratovy koaxiainy kabel s konektorom k radiostanici, radiostanice nemozu byt osetrené
pristupovym kédom — heslom

-umiestnenie antény radiostanice vo&i umiestneniu antény radia podlieha schvalovaniu
obstaravatela a musi byt certifikovana pre drahové vozidia

napajanie k radiostanici a autoradiu s meni¢om 24 V na 12 V

APC (automatické pocitanie cestujucich):

Obstaravatel poZaduje zabezpecit kazdé dvere systémom APC - automatickym systémom
séitania cestujicich, ktory musi byt kompatibilny s existujicim informaénym systémom vo
vozidlach (v sticasnosti pouzivame palubné pocitace mijola EMX7 a novsi typ TransData
VESNA). vo vozidlach. Data z APC poZadujeme exportovat do palubného poéitaéa vozidla
s naslednou moZnostou vyhodnocovania v ramei obsluzného softvérového nastroja
dispecerského systému.

3. Legislativa

Odovzdané elektricky po vykonani GO musia spifat vietky zakonom a normami stanovené
podmienky pre prevadzku, vratane podmienok prevadzky v mestskej a primestskej hromadnej
doprave osob stanovené vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi  platnymi na Gzemi
Slovenskej republiky. Su¢asne musia byt dodané elektricky sposobilé k okamzitému uvedeniu
do prevadzky bez akychkolvek dodatoénych technickych alebo inych dprav a bez akychkolvek
dodatoénych povoleni, skiok a inych legislativnych procesov, ktoré znemoZnia ich okamzité
uvedenie do prevadzky.

Realizacia ska3ok, technicko -bezpeénostna skuska (TBS ) na elektrickéch je podmienend,
okrem pritomnosti skiifobnych komisarov pritomnostou zastupcov zo strany objednavatela.

4. Spinenie podmienok pre prevadzku :

a) v zmysle Vyhlasky &. 205/2010 Z.z. v platnom zneni, priloha ¢. 4 ¢ast 4 zariadenie E6,

v pripade inStalovania nového typu elektrickej vyzbroje je potrebné pred uvedenim do
prevadzky vykonat postdenie projektovej dokumentacie elektrickych zariadeni (dalej

texte iba EZ), zarover po indtalacii nového EZ a vyzbroji vydat vychodiskovi reviznu
spravu EZ, v zmysle legislativy Slovenskej republiky reviznym technikom elektrického
zariadenia (RT EZ) s osvedéenim vydanym Dopravnym tradom Slovenskej republiky;

b) v zmysle vyhlagky ¢. 205/2010 Z.z, v platnom zneni, dodrzat' § 22, § 22a, § 23, § 102, §
103, §106, § 107,

c) v zmysle vyhlasky €. 351/2010 Z.z. v platnom zneni dodrzat § 38, § 89, §90, §91, § 92,
priloha €. 2 prva, druha a tretia cast, priloha €. 3 prva, druha &ast;

d) spracovanie novej technickej dokumentacie EZ so zmenami, resp. typu drahového vozidla;
e) postdenie technickej dokumentacie Ministerstvom dopravy a vystavby Slovenskej republiky
a Dopravnym Gradom;

f) schvalenie novych typov EZ vyzbroje drahového vozidla,

g) vykonanie typovych skusok drahového vozidla;

h) vydanie novych technickych podmienok vyrobcu (TPV) vratane zapracovania zmien,
podmienok UdrZieb, kontrol, prehliadok (PTK) resp. technicko-bezpeénostnej skusky TBS
(rozsah a interval);

i) vykonanie jazdnych skusok pred uvedenim do prevadzky,
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}) vykonanie technicko-bezpe€nostnej skisky (TBS) pred uvedenim do prevadzky, zapis
do technického preukazu (TP) vozidia, vratane zapisu zmien v zmysle legislativy;

k) zapisanie zmien do technického preukazu (TP) vozidla na Ministerstve dopravy a
vystavby Slovenskej republiky, Dopravny Grad v pripade potreby;

1) schvalenie vozidla do prevadzky na Ministerstve dopravy a vystavby Slovenskej republiky;
m) zabezpedenie poZzadovanych Ukonov pre schvalenie vozidla do prevadzky v zmysle
pokynov poverenych pravnickych oséb (PPO) Ministerstva dopravy a vystavby
Slovenskej republiky, Dopravného uradu;

n) odovzdanie vozidla s kompletnou technickou a prevadzkovou dokumentaciou v sulade
s legislativou Slovenskej republiky pre ckamzité nasadenie vozidla do prevadzky;

o) zaskolenie persondlu — autoskola, dielne, vodici, PTK.

5.Sprievodna dokumentécia - po realizacii poZzadovanych sluZieb je dodavatel povinny
dodat objednavatelovi:

a) s kaZzdym odovzdanym vozidlom dodat’ dve sady uZivatelskej dokumentacie (elektricka a
mechanicka East), ktora musi zahfmat vietky zmeny voci povodnému vyhotoveniu vozidla;

b) pre kazdy typ vozidla dodat objednavatefovi navody na pouzitie, (drzbarske prirucky

od zabudovanych modernizaénych komponentov;

c) kompletni vykresovi dokumentaciu elektriciek

d) katalég nahradnych dielov (ND);

e) protokoly o predpisanych skiskach pre opravy vykonané zvaranim,

f) kompletnu dokumentaciu z vykonanych NDT skugok dielov v zmysle TPV, zvarov, personalu,
pristrojového vybavenia,

g) dodat spracované technologické postupy pre DO, KP, SP, VP a GO, postupy vykonu revizii
a PTK,

Prilohy:
Priloha ¢.1: vykres monoblok
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